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Résumé

Cette étude avait pour objectif d’évaluer 1’adaptation de 28 génotypes du blé tendre (Triticum
aestivum L.) dans les conditions agro-écologiques du Kongo Central en République Démocratique
du Congo (RDC), dans un contexte marqué par une forte dépendance aux importation du blé. Les
essais ont eté conduits entre mars et juillet 2025 dans trois sites contrastés (Mvuazi, Kiazi et Boma),
suivant un dispositif en Alpha-latice (7x4) avec trois repétions de traitements dans chaque site. Les
observations avaient porté sur les paramétres de croissance et de production. Les résultats obtenus
indiquent des effets hautement significatifs (p < 0,01) des génotypes sur I’ensembles de parametres
étudiés, alors que I’environnement n’a eu d’influence trés significativement que sur le jour de levée,
le nombre d’épis par m?, le nombre de grains par épis et sur le rendement en grains. Tandis que les
effets d’interaction génotype (G) x environnement (E) ne se sont révélés tres positifs (p < 0,01) que
sur la hauteur de plants, le nombre d’épis par m2 et sur le rendement. Les résultats obtenus révélent
une variabilité génétique hautement significative pour 1’ensemble des caracteres étudiés, indiquant
un fort potentiel de sélection. Le rendement est corrélé positivement avec le nombre d’épis par m?
(r = 0,95) ; le nombres de grains par panicule (r = 0,80), le poids de 100 grains (r = 0,85) et la
hauteur de plants (r = 0,78). Le rendement grain a oscillé entre 1,212 et 5,253 t.ha en fonction de
génotypes dans les trois sites, avec une moyenné comprise entre 2,885 et 3,297 t.ha™* en fonction
de sites. Les génotypes G26, G12, G11 et G21 avec leur rendement moyen de 5,115 ; 4,983 ; 4,965
et 4,747 t.ha? respectif, se distinguent par leurs performances élevées et leur stabilité a travers les
environnements.

Mots-clés : BIé dure, Triticum aestivum, adaptation, génotypes, République Démocratique du
Congo.
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INTRODUCTION

Le blé tendre (Triticum aestivum L.) s'établit comme une céréale d'importance stratégique
mondiale, fournissant une part prépondérante des calories et des protéines nécessaires a
I'alimentation humaine (Khamssi & Najaphy, 2012). Malgré ce role central, la République
Démocratique du Congo (RDC) se trouve dans une situation de vulnérabilité structurelle, marquée
par une dépendance alarmante vis-a-vis des importations de blé.

En effet, plus de 95 % de la consommation nationale de cette denrée provient de I'étranger, une
dépendance qui expose le pays aux fluctuations imprévisibles des marchés internationaux (FAO,
2022). Cette fragilité alimentaire a été exacerbée ces derniéres années par des chocs exogenes
majeurs. La pandémie de COVID-19, suivie de pres par le conflit russo-ukrainien, a provoqué des
ruptures sans précédent dans les chaines d'approvisionnement mondiales. Ces crises ont entrainé
une flambée des prix des produits de base et des intrants agricoles, aggravant l'insecurité
alimentaire dans les pays en developpement fortement importateurs comme la RDC (Arndt et al.,
2023 ; Lin et al., 2023). Face a ce constat, le renforcement de I'autonomie alimentaire est devenu

un impératif de souveraineté nationale.

La promotion de la production locale de blé représente une solution durable pour réduire cette
dépendance. Toutefois, I'expansion de cette culture en régions tropicales de basse altitude, telles
que la province du Kongo Central, se heurte a des défis agro-écologiques complexes.
Contrairement aux zones tempérées, ces environnements sont caractérises par des températures
élevées et des régimes hydriques qui peuvent limiter I'expression du potentiel genétique des
variétés (Bendif, 2017). L'absence de facteurs exogenes favorables ou la pression des bio-

agresseurs constituent des obstacles majeurs a la productivité (Manyong et al., 2022).

Dans cette optique, l'identification des génotypes adaptés aux conditions spécifiques du Kongo
Central est une étape préalable indispensable. Il s'agit de comprendre comment les différents
caractéres morphologiques et les composantes de rendement interagissent avec I'environnement
local. L'évaluation de l'interaction Génotype x Environnement (GXE) permet de sélectionner les

variétés les plus résilientes et productives pour les agriculteurs locaux (Pauw et al., 2021).

La présente étude s'inscrit dans cette dynamique de recherche d'adaptation de génotypes du blé

tendre (T. aestivum L.). Elle pose la question fondamentale des performances agronomiques des

4954



génotypes de blé tendre dans I'écologie de basse altitude du Kongo Central. L'objectif global est
donc de contribuer a la production du blé tendre (T. aestivum L.) en RDC par I’introduction de
génotypes adaptés au Kongo Central.

MILIEU, MATERIEL ET METHODES

Milieu

L’expérimentation a été conduite au cours de la saison culturale B 2025 (du mois de mars au mois
de juillet 2025), au niveau de trois localités Mvuazi, Kiazi et Boma dans la Province du Kongo
Central, en RDC. Ces sites ont été choisis en raison de leur variabilité des conditions agro-
écologiques, permettant ainsi une meilleure évaluation de I’interaction génotype X environnement
(GXxE).

= Site de Mvuazi

Le site de Mvuazi est situé dans le Territoire de Mbanza-Ngungu, Secteur de Boko, Groupement
de Nkolo, a 62 km de la ville de Mbanza Ngugu et a 207 km au sud-ouest de Kinshasa. Les
coordonnées géographiques du centre de Mvuazi sont : 14°53” de longitude Est ; 05° 27’ de latitude
Sud et 432 m d’altitude. La végétation du site de Mvuazi est une savane et le sol est du type argilo-
sableux (IITA, 2014). Son climat appartient a la zone AW, de KOPPEN, caractérisée par la
présence d’une saison s€che marquée de = 130 jours. La saison pluvieuse s’é¢tend du mois d’octobre
au mois de mai avec une petite interruption en janvier et février. La saison pluvieuse connait deux
maxima se situant en mars — avril d’une part et d’autre part en novembre — décembre. Le climat est
de type subhumide avec une pluviométrie annuelle moyenne d’environ 1400 mm et la température
moyenne annuelle variant entre 21,5 et 25,5 °C.  De sucroit, la zone connait un réchauffement
progressif avec une augmentation des températures moyennes annuelles d’environ 1°C au cours

des 50 dernieres années. (Tshiabukole et al. 2016, d,

Le site de Mvuazi appartient a la zone agro-écologique allant de 1’Océan Atlantique a Kiyaka
(Province du Kwilu) (Mfuti et al, 2016). Le sol est de type ferralitique, Iégérement acide (pH entre
5,0 et 5,5), avec une teneur modérée en matiere organique a texture argilo-sableuse, et présentant

une capacité de rétention d’eau limitée. Nous avons installé notre essai le 10/03/2025 a Mvuazi.

= Sjte de Kiazi
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Le site de Kiazi se trouve également dans le Territoire de Mbanza-Ngungu, Secteur de Boko mais
dans le Groupement de Kiazi, a 2 km de la ville de Mbaza ngungu. Il jouit d’un climat tropical du
type Aw4. Le sol est de nature sablo-argileux. La végétation est dominée par Hyparrenia rufa. Le
relief est dominé par des plateaux et vallées situées entre 450 et 600 m d’altitude (Anonyme,2020).
Les températures varient entre 20 et 23.9 °C durant la période culturale, avec une pluviométrie
moyenne annuelle d’environ 1500mm. Dans ce site, 1’essai a été installé 2 jours apres le site de

Mvuazi
= Sijte de Boma

Le site de Boma jouit d’un climat tropical chaud et humide du type Aw4 selon la classification de
Koppen. Ce climat est caractérisé par deux saisons dont une saison pluvieuse et une saison seche.
La premiere va du 15 octobre au 15 mai. Elle est caractérisée par une abondance des pluies,
entrecoupée par une courte saison séche qui va de mi-janvier a mi-février ; et la seconde saison,
elle, va du 15 mai au 15 octobre (Howden, 2007).

Dans cette zone d’étude, les précipitations moyennes annuelles dépassent rarement 1000 mm avec
un maximum en novembre décembre puis mars avril. La température moyenne annuelle varie de
24° a 26° Celsius avec des maximas de I’ordre de 35°C en saison pluvieuse, et peut descendre en

dessous de 20°C en saison séche (Howden, 2007). A Boma I’essai a été installé

Tableau 1. Paramétres climatiques observés au cours de la période expérimentale.

Site Mois Tempérafure (°c) Précipitations
Max. Min. |Moyenne (mm)
Avril 31,5 20,8 26,1 198,6
MVUAZI Mi’;li 31,1 21,3 26,3 156,2
Juin 29,6 20,4 25 0
Juillet 27,0 17,9 22,4 (0]
Moyenne 29,8 20,1 25,0
Avril 30,8 19,9 25,4 205
KIAZI M.-ai 30,2 20,1 25,1 148
Juin 28,9 19,3 24,1 8
Juillet 26,8 17,5 22,2 3
Moyenne 29,2 19,2 24,2
Avril 31,8 23 27,4 185
BOMA M_ai 31,2 22,6 26,9 132
Juin 29,4 21,8 25,6 2
Juillet 27,9 20,9 24,4 1
Moyenne 30,1 22,1 26,1

Source : INERA-Mvuazi (Service climatologique) ; Météo RDC / METTELSAT ; Climate-Data.org

Matériel végétal
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Le matériel végétal utilisé a été constitué de 28 génotypes de blé tendre (Triticum aestivum L.),
fournis par le Centre International pour I’Amélioration du Mais et du Blé (CIMMYT, Mexique).
Ces génotypes présentent des caractéristiques variées en termes de rendement, de tolérance a la
sécheresse et de résistance aux maladies fongiques. Chaque génotype est codé (G1, G2, ..., G28).

La liste compléte de génotypes avec leur code d’ascendance génétique CIMMYT est reprise dans

le tableau 2.
Tableau 2. Liste de génotypes utilisés
1 [SOKOL/3/PASTOR/HXL7573/2*BAU*2/6/0OASIS/... 15 |BAJ#1*2/5/SW89.5277/BORLIS//SKAUZ/3/PRL/...
2 |NAINA#1 16 |KACHU*2/BECARD//KASUKO
3 |BAVIS #1//IND64/2*WBLL1/3/BORL14 17 |BECARD/AKURI/3/KACHU//WBLLI1*2/BRAMBLING/4/...

4 |BABAX/LR42//BABAX*2/3/KUKUNA/4/CROSBILL#1/... | 18 |WBLLI1*2/BRAMBLING//WBLLI1*2/BRAMBLING/3/...

5 |SUP152/BAJ#1/3/KACHU//WBLL1*2/BRAMBLING*2/... 19 |BORL14*2//KFA/2*KACHU/3/KUTZ/IKFAI2*KACHU

6 [WBLL1*2/BRAMBLING//WBLLI1*2/BRAMBLING/3/... 20 [CNO79//PF70354/MUS/3/PASTOR/4/BAV92*2/5/...

7 |KINGBIRD#1//INQALAB91*2/TUKURU/3/BECARDY ... 21 |TACUPETOF2001/6/CNDO/R143//ENTE/MEXI_2/3/...

8 |KFA/2*KACHU//KACHU/KIRITATI*2/4/MUTUS*2/... 22 [SAUAL/MUTUS/4/KACHU#1//WBLL*2/KUKUNA/3/

9 [WAXWING/2*ROLFO7//BORL14/3/NINGA#3 23 [KACHU/BECARD//WBLL1*2/BRAMBLING/3/FRNCLN*2/...

10 |BABAX/LR42//BABAX/3/ER2000/4/NIGHAR/5/KASUKO | 24 |BORK14*2/3/KBIRD//WBLL1*2/KURUKU/4/CHIPAK*2/...

11 INELOKI*2//KACHU/KIRTATI/3/KUTZ*2//KFA/... 25 INADI#2/3/BORL14*2//KFA/2*KACHU/4/NADI

12 IMUNAL#1/FRANCOLIN#1*2//KUTZ*/3/NINGA#3 26 |QUAIU#1/SUP152/8/2*ATTILA/3*BCN//BAV92/3/...

13 |MUTUS/ROLFO7//2*MUCUY/3/MOKUE#1 27 |SUP152/FRNCL//KASUKO/3/BORL14*2//MUNAL#1/..

14 |DANPHE/2*BAJ#1//NINGA#2 28 [PRL/2*PASTOR//2*CIRO16/3/PRL/2*PASTOR//...
Méthodes

Dispositif Expérimental

Dans chaque site d’expérimentation, un dispositif expérimental de type alpha-lattice a été mis en
place avec trois répétitions. Chaque répétition était subdivisée en quatre blocs incomplets, et
chaque bloc comprenait sept parcelles élémentaires, auxquelles s’ajoutaient des lignes de bordure
disposees aux deux extrémités de chaque bloc. Les parcelles étaient constituées de lignes de 2,5 m
de longueur, avec un écartement de 20 cm entre les lignes et de 5 cm sur la ligne. Chaque parcelle
correspondait a une variété. Les blocs présentaient a une longueur de 2,5 m et une largeur de 1,6

m. L’espacement entre les blocs était de 0,5 m, tandis que la distance entre les répétitions était de
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1 m. L’ensemble du dispositif expérimental couvrait une superficie de 78.2m?au totale soit, 11,5

m de longueur et 6,8 m de largeur.
Parametres observés

Quelques variables ont été observés pour évaluer 1’adaptabilité des génotypes de blé tendre dans
I’écologie du Kongo il s’agit de : jours de levée (lorsque 50% de grains semés avaient émergé a la
surface du sol), hauteur de plants (mesurée sur un échantillon de 4 plantes par génotype par bloc,
au stade maturité a partir du rat le sol jusqu’au sommet de 1’épi, barbes y compris (Cauwel et al.,
2000), nombre de grains par épi (déterminé a la maturité, sur des épis prélevés aléatoirement dans
chaque ligne. Chaque épi a été détaché de la tige et tous les grains présents ont été comptés a la
main et puis, le nombre moyen de grains par épi a eté calculé), poids de 1000 grains (par comptage
de 1000 grains puis peser a I’aide d’une balance de précision) et rendement grains (obtenu en
multipliant le nombre d’épis par metre carré, le nombre de grains par épi et le poids de mille grains
puis en appliquant un facteur de conversion permettant d’exprimer le résultat en tonne par hectare),
nombre d’épi par metre carré (obtenu par comptage direct du nombre d’épis par m2 par génotype

et par parcelle).

Conduite de la culture

La conduite de la culture a suivi les étapes suivantes :
e Préparation du sol : labour manuel suivi d'un hersage.
e Semis : réalisé manuellement avec une densité de 200 grains/mz.
e Fertilisation : I’engrais NPK (17-17-17) a éteé appliqué au semis a une quantité équivalente
de 100 kg par hectare et d'urée a été appliqué au tallage a une dose équivalente 100 kg/ha.

e Entretien : trois sarclages manuels ont été realisés.
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Photo 1. BIé tendre en plein développement Photo 2. BIé tendre en pleine maturité

Collecte des données et analyses statistiques

Les observations ont été effectuées sur un échantillon de 4 plantes prises au hasard par parcelle, en
excluant les bordures. Le rendement a été trouvé grace au calcul de ses différentes composantes.
Les données collectées ont été traités avec I’Excel, ensuite soumises a une analyse de variance avec
le logiciel R i3.1.3 suivant le modele général « AnovaModel <- aov (y ~ Variétés + Répétition)
pour déterminer les différences entre des traitements. Le test de comparaison multiple de la plus

petite différence significative (PPDS) a été utilisé pour séparer les groupes des moyennes.

RESULTATS

Performance agronomique des génotypes de blé évalués a travers les environnements

Les résultats relatifs a la performance agronomique des génotypes de blé a travers les
environnements sont présentés dans le tableau 3. Tandis que le tableau 4 met en relief la variation

des valeurs moyennes des parametres observés entre les génotypes évalués.
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Tableau 3. Carrés moyens des caractéres examinés sur les génotypes de blé évalués a Kiazi,

Mvuazi et Boma

Sources de variation d Jours de levée Hauteur de plants Nombre d'épis par Nombre de grains par Poids de 1000 grains  Rendement

(jrs) (cm) m? épis (9) grains (t/ha
Environnement (E) 2 15,3015** 0,1586 NS 16364,7925** 97,933** 1,12105 NS 3,306**
Répétition R(E) 6 0,9524 0,2067 323,167 5,4967 0,9602 0,0923
Génotype (G) 27 1,2809** 276,2907** 49488,4437** 176,9284** 25,0741** 10,4211**
GxE 54 1,4571 NS 141,5383** 27095,2993** 96,3505 NS 13,0448 NS 5,4519**
Erreur 162 0,2981 0,2756 199,401 1,2203 0,5251 0,0323
C.V. (%) 14,05 0,75 3,93 2,67 3,61 5,83

C.V. Coefficient de variation ; NS : non significative ; ** : tres significative au seuil de 1% ;

L’analyse de variance a indiqué qu’il existe des effets significatifs (p < 0,01) entre les génotypes
pour tous les parameétres etudiés (Tableau4). Par ailleurs, les effets des environnements ne se sont
révélés significatifs que sur les jours de levée, le nombre d’épis par m2, le nombre de grains par epi

et le rendement.

Tandis que les effets d’interaction génotype (G) x environnement (E) n’ont été significatifs que

pour les paramétres hauteur de plants, nombre d’épis par m? et rendement grains.
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Tableau 4. Valeurs moyennes des caracteres agronomiques de 28 genotypes de blé évalués a

Kiazi, Mvuazi et Boma

Genotypes Jours de levée Hauteur de Nombre d'épis N_ombre c,ie_ Poids_de 1000 Rendement grains
(Jrs) plants (Cm) par n? grains par épis grains (g) (t/ha)
G26 4,0+0,8°" 72,2+0,1" 486,4+136° 47,3+1,7% 22,2+0,2° 5,115 + 0,192°
G12 3,7+0,7™" 72,8+0,8% 469,6 +19,3° 47,3+ 1,2 22,3+0,1° 4,983 + 0,275°
G11 4,2 +0,6"¢ 75,2 +0,9° 4656 +19,3° 48,0 +0,8" 22,2+0,2° 4,963 + 0,198%
G21 4,6 + 0,5 75,0 +0,1% 461,1 + 28° 47,3 +0,9% 21,7 +1,4%® 4,747 +0,357°
G25 4,1 +0,3"" 69,6 +0,2' 364,7 + 39" 50,3 + 3,9° 222+1,4° 4,079 + 0,324
G10 3,4+0,7%" 75,1 +0,1°° 4442 +4,9° 450+ 1,7° 21,3+0,4°° 3,975+ 0,265%
G13 3,9+0,7°9 70,8+0,5 3984 +431% 439+1,0 22,1+0,2° 3,873 +0,487°
G1 3,8+0,4%" 75,8 +0,4° 408,4 + 8,9% 40,4 + 1,49 21,6 +0,3*° 3,563+ 0,190
G5 4,0 +0,0°" 70,7 +4,00 392,4+330" 46,4+15° 19,1 +0,5' 3,493 + 0,365
G9 3,6 +1,1° 75,5+ 0,2°° 4156+ 10,3° 40,2 +1,1%" 20,7+0,2°9 3,457 + 0,192
G17 3,9+0,6% 755+0,2 419,1+2,1° 38,2+ 1,2m° 21,4+1,3"%  3,435+0,242"
G7 3,7+1,2%® 745+0,1"  466,9 + 2,3% 39,1 +1,3™ 20,8+0,1%% 3,257 +0,125°
G3 4,0+0,5" 74,6 +0,1°" 379,1+20,3° 40,7 +1,1° 20,9 +0,8°" 3,218 + 0,185°
G2 3,7+0,8" 72,5+0,19" 390,9+17,0° 39,3+1,29" 21,1+0,4°" 3,209 +0,135°
G16 3,6+0,5™ 70,6 +0,2' 3584 +542" 487 +2,3" 18,2 + 0,2 3,190 + 0,636°
Gé 3,6 +0,8™ 72,1+0,1" 391,3+1,3% 39,6 + 1,2" 20,7+0,2°9 3,117 +0,082°
G18 3,8+0,8%" 71,0+0,1' 339,3+1,6 39,2 +0,9™ 20,6 + 0,4" 2,737 +0,075"
G4 3,9+0,7°¢ 69,5+0,20 321,3+39 40,0 + 1,297 19,6 + 0,7" 2,521 + 0,123
G8 36+1,1" 69,5+0,3" 3082+493% 390+1,6" 20,6 + 0,3" 2,485 + 0,445'
G24 3,3+0,5" 67,5+0,2' 341,1+2,8 39,7 + 1,2/ 18,0 + 0,3 2,439 + 0,094
G14 4,8 +0,6° 68,6 + 0,2 301,1+ 2,7 37,0+1,2° 20,2+0,39" 2,250 + 0,088
G28 3,7+0,7°" 65,1 +0,4™ 301,3 +2,3" 39,3 +1,2" 18,0 + 0,7 2,139 + 0,108
G20 4,3 +0,5%° 62,4 +0,1° 317,6 + 44,6 37,6 1,2 17,8 + 0,4 2,120 + 0,332k
G19 3,3+0,5" 62,3+0,1° 2956 +484%  38,6+0,8"7 17,7 + 0,9 2,015 + 0,344%
G27 4,1+0,6"° 559+26" 237,3+30,1™ 392+15™" 18,2+ 1,3 1,687 + 0,150"
G22 3,8+0,8"" 64,1+0,1" 229,1+4,4™  387+1,1% 18,3+ 1,4 1,623 + 0,109"
G23 3,3+0,5" 61,1+0,1° 219,8+11,2™ 38,0+1,2"° 17,5 +0,2% 1,462 +0,114™
G15 4,1 +0,6°° 59,3+0,1° 252,4+498™ 31,4+1,0° 18,3+ 0,5 1,461 + 0,335™
Moyenne 3,9 69,7 359,7 41,4 20,1 3,091
p effet génotype  p <0,01** p <0,01** p <0,01** p <0,01** p <0,01** p <0,01**
C.V. (%) 14,04 0,75 3,93 2,67 3,61 5,83

C.V. Coefficient de variation ; NS : non significative ; ** : tres significative au seuil de 1%. Les
moyennes d’une méme colonne suivies par la méme lettre ne sont pas significativement
différentes apres le test de PPDS.
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Les jours de levée vont de 3,3 (G24, G19 et G23) a 4,6 jours (G21). La contribution a la somme
des carrées était de 14% pour I’environnement, 16% pour le génotype, tandis que I’interaction
génotype x environnement (G x E) a contribué a 37% a la variation de jours de levée. La hauteur
de plants a varié entre 55,9 (G27) et 75,5 cm (G17). La moyenne générale était autour de 69,7 cm.
La hauteur de plants a varié entre 59,3 (G15) et 75,5 cm (G17). La moyenne générale de la hauteur
de plants était autour de 69,7 cm. Le génotype a contribué a la somme de carrés a 49,24% alors que
la contribution a la somme de carrés de I’interaction G x E était de 50,45% en ce qui concerne la
hauteur de plants. Le génotype G 26 a donné le rendement le plus élevé (5,115 tha™) et le nombre

d’épis par m? le plus ¢€leve (486,4).

Dix-huit génotypes ont donné un rendement grains supérieur a la moyenne. Il s’agit des génotypes
compris entre G26 et G6 suivant 1’ordre décroissant mis en relief dans le tableau 4. Le nombre de
grains par épis le plus élevé a été obtenu avec le génotype G25 (50) et le plus faible a été obtenu
avec le génotype G15 (31), alors que la moyenne était de 41 grains par epi. L’environnement ainsi
que I’interaction G x E n’ont eu aucune influence sur le poids de 100 grains, alors que 1’effet
génotype était tres significatif (Tableau 3).

La contribution a la somme des carrés de 1’environnement au nombre d’épis par m?, nombre de
grains par epi et rendement était de 95, 2 et 1% respectivement, alors que le génotype a contribué
a 0,4 ;45 et 47% respectivement. L’interaction G x E a contribué a 4, 50 et 50% respectivement.
Par rapport a leur contribution, il est évident que le nombre d’épis par m? est trés influencé par

I’environnement par rapport aux autres parametres.

Corrélation entre les variables mesurées

L’analyse des corrélations entre les variables mesurées sont présentées dans le tableau.

Tableau 5. Corrélation entre les variables mesurées

JLVE HTPL EPIM GREPI PMG
HTPL 0,277
EPIM 0,1252 0,8574
GREPI 0,095 0,4753 0,6495
PMG 0,2578 0,7958 0,8091 0,5121
RDT 0,1829 0,779 0,9533 0,8046 0,8482
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L’analyse des corrélations montre que le rendement du blé dans le Kongo Central est
principalement déterminé par le nombre d’€pis par unité de surface, suivi du poids de mille grains
et du nombre de grains par épi. La forte association positive entre ces variables indique une absence
de compromis physiologique, suggérant une bonne adaptation de certains génotypes aux conditions
agro-écologiques locales. Ces résultats constituent une base importante pour la sélection variétale

orientée vers 1’amélioration du rendement en milieu tropical.
Performance des génotypes de blé dans différents environnement

Le résultat relatif au rendement au rendement mis en relief sur la Figure 2 montre une variation
considérable de la performance des génotypes a Kiazi, Mvuazi et Boma. Les génotypes G26, G11,
G12 et G21 se distinguent par leur rendement élevé, compris entre 4,415 et 5,253 t.ha?, indiquant
leur bonne adaptation aux conditions agro-écologiques du Kongo Central. Par ailleurs, le génotype

(26 s’est révélé plus performant comparativement aux autres génotypes.

KIAZI sMVUAZI = BOMA

IH*II]I

f I

II T ‘ 1‘1

GI12 G26 GI11 G21 G13 GI5 GI0 Gl6 G5 G1 GY% GI7 G3 G7 G2 G6 G3 GI8 G4 G20 G4 GI9 Gl4 G28 G15 GIT G23 G2

Rendement grain (t.ha')
(]

Génotypes

Figure 2. Rendement en grains de génotypes obtenus dans les différents sites
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Tableau 6. Variation des caracteres agronomiques des génotypes de blé évalué a Kiazi, Mvuazi et Boma

Jours de levée (jrs)

Hauteur de plants (cm)

Nombre d'épis par m?2

Nombre de grains par épis

Poids de 1000 graines (g)

Genatypes Kiazi Mvuazi Boma Kiazi Mvuazi Boma Kiazi Mvuazi Boma Kiazi Mvuazi Boma Kiazi Mvuazi Boma
G12 40+08" 37+05% 33+05" 723+02%° 721+01" 740+00" 486,7+1,0° 4793+19° 4427+09 483+10° 46712 470+00° 223+00" 222+01" 221+01°
G26 47+05 40+08° 33+05 723+01%° 722+00" 721+01" 484,0+156% 486,0+17,0° 489,3+25% 480+22% 473+12" 467+12° 224+03® 222402 221+01°
Gl1 47+05%° 43+05" 37+05" 759+04° 752402 742+07" 469,3+14,6™ 464,7+09" 4627+25" 487+05" 480+0,8" 473+05" 225+02*° 221+01™ 221+0,0°
G21 50+ 0,0® 47+05 40+00® 749+00° 749+0,0°" 750+0,1°° 4633+25" 461,3+1,9° 4587+1,9° 483+05" 473+05 463+05" 222+01*° 222+01° 20820
G13 43+05"" 40+08"° 33+05% 712+03° 705+04% 707+04"  4453+476" 374,7+09 3753+0,9" 443+09" 443+09° 430+00° 222+02*° 220+01™ 221+0,2°
G25 43+05"" 40+00" 40+00® 698+01" 697+01" 694+02  3667+09" 3673+09 3600+33% 513+05 503+05 493+05 22,7+02° 227+02° 211+21*°
G10 40+08" 33+05° 30+60° 757+01° 756+0,1" 756+02® 4260+0,0 4187+09° 3980+16% 460+14%° 447+12% 443+19° 214+04%" 214+04% 21,1+04*
G16 40+0,0" 37+05% 30+00° 70,7+01° 706+0,1%" 705+02  4253+457" 3247+09" 3253+19" 507+19" 490+14® 463+05" 184+02" 180+0,0" 181+0,29"
G5 40+00" 43+00°° 40+00® 651+12 737+01° 734+01% 410,0+1,6% 400,7+09° 3667 +471" 470+14™ 463+21°° 460+0,0° 198+02 188+02" 188+03°"
Gl 40+0,0" 37+05"% 37+01" 761+04® 757+02" 755+02°° 420,7+0,9 404,7+09" 4000+16% 413+12° 407+099 393+12% 217+03° 216+02°° 213+03"
G9 40+08" 43+05° 33+05° 756+01° 755+0,1° 753+0,1"% 422,7+25" 4227+25° 4013+09% 407+1,2" 407+09% 393+05° 209+00" 206+02" 205=*0,1°°
G17 40+00" 43+05" 33+05° 767+01* 765+01* 764+02° 4187+25" 4200+16° 4187+19° 390+08" 387+09% 370+08" 21,9+05"" 218+02"¢ 20,6+1,9*°
G3 43+05"" 40+04*° 37+05®° 746+0,1° 746+01° 745+0,1°° 3867099 3653+30,7 3853+25% 413+09° 407+129 400+0,0° 21,1+09" 208+06" 20706
G7 53+05 4305 40+00® 745+01° 745+60% 744017 4020+16"" 4020+1,6° 3987+19% 393+12™ 400+08" 380+08" 209+00% 207+01" 207 +0,0*
G2 43+05"" 37+09"% 30+00° 726+00° 726+00" 725+00" 387+09°° 386,7+0,9° 3987+279% 497+09" 393+12" 380+08" 21,3+03°9 213+03° 20703
G6 37+09" 37+09"" 33+05" 722+00" 721+01" 720+00" 380,7+09% 381,3+09° 3820+16 400+0,8°% 403+09" 383+05% 208%02% 206+02" 206+0.2"°
G8 43+05" 33+05° 30+00° 697+01" 696+00 692+03  3433+25" 3427+25° 2387+34™ 403+059 387+21% 380+08" 206+04" 206+03" 207+02*
G18 47+05% 33+05° 33+05° 71,0+01° 71,0+00° 71,0+00  3400+0,0" 3400+16° 3380+16" 400+0,0°9 397+057 380+0,0" 205+03% 205+03% 20805
G4 40+0,0" 40+08"° 37+09" 697+02" 697+02" 693+01  3253+25% 3220+00" 3167+09" 403+0,9°9 410+00" 387+05"" 203=+06" 191+01" 195+04"7
G20 47+05° 43+05° 40+00® 624+01° 624+01" 623+01™ 380,7+09% 2860+1,6 2860+16% 380+08" 389+08" 367+12" 178+05" 178+058 17,7+0,4%"
G24 40+00“ 30+00" 30+00° 676+01" 675+00° 673+02° 341,3+34" 3427+25% 3393+09" 40,7+05" 397+1,2" 380+05"" 181+01™ 181+02" 179+05"
G19 37+05% 33+05° 30+00° 624+01° 623+ 00" 621+00™ 3640+16% 2633+09° 2593+09¢ 393+09" 383+05" 380+00°" 173+03° 17,3+03“ 18412
Gl4 53+05" 47+05 43+05 686+02° 687+02 685+03  3040+28° 300000 2993+09" 37309 37,7+12" 360%00 202+03“ 200+00° 20,3+04"
G28 43+05% 37+05"" 30+00° 649+04 652+02" 651+05  301,3+09° 3033+09 2993+25" 400+08°% 397+129 383+05% 176+02" 182+06 184+0,8"
G15 47+05% 40+00"° 37+05" 593+01™ 59,3+0,1° 594+01° 322,7+25% 2207+09™ 2140+28" 323+05° 31,3+09° 307+05 185+05" 180+00" 185+07™
G27 47+05 40+0,0°° 37+05® 583+02" 547+24% 547+24" 2280+16 2267+09 2573+459 40,0+08°° 40,0+08" 377+12™ 178+02" 178+02" 190+21*"
G23 37+05" 30+00° 33+05° 612+02 61,1+£01° 61,1+01™ 2353+09 2120400 212,0+33™ 387+05" 387+12% 367+05" 176+01™ 17,6+00% 173+02"
G22 47+05 30+00" 37+05" 641+01 641+01™ 641+01 226016 2313+6,2' 2300+16™ 393+05" 393+057 373+05" 17,8+00" 179+01" 185+0,7"

Moyenne 43 3,8 35 69,6 69,7 69,6 375,3 355,4 3483 422 416 40,4 20,2 20,1 20,04

C.V. (%) 12,83 15,1 13,51 0,5200 0,8100 0,8800 4,2600 2,3200 4,7600 2,4600 3,1800 2,2700 1,6300 1,3700 5,9400

P value 0,0154*  0,0252*  0,0122*  <0,01** <0,01** <0,01** <0,01%* <0,01** <0,01%* <0,01%* <0,01%* <0,01** <0,01** <0,01** <0,01**

C.V. Coefficient de variation ; NS : non significative ; * : signification au seuil de 5% ; ** : trés significative au seuil de 1%. Les
moyennes d 'une méme colonne suivies par la méme lettre ne sont pas significativement différentes apres le test de PPDS.
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Tableau 7. Variation des caracteres agronomiques en fonction des environnements

Environnement Jours de levée  Hauteur de Nombre d'épis Nombre de grains  Poids de 1000 Rendement grain
(Jrs) plants (Cm) par m? par épis grains (g) (t/ha)
MBANZA 43+047° 696154 3754+725" 422+ 46" 202+18 3,297 + 1,310°
MVUAZI 38+07° 69756 3554+781" 41,7+ 4.4° 201£18  3073+1,096"
BOMA 35+0,5° 69656  3483+78,0° 404+45° 20,0+1,7 2,885 + 1,082°
Moyenne 3,9 69,7 359,7 41,4 20,1 3,091
p Effet site 0,0048** 0,3949 NS p <0,01** p <0,01** 0,1021 NS p <0,01**
C.V. (%) 19,39 0,62 3,71 4,44 2,48 5,83
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Figure 3. Rendement grains moyen obtenu a Kiazi, Mvuazi et Boma

Les résultats présentés dans les tableaux 6 et 7 mettent en évidence une variation hautement des

génotypes pour la majorité de parametres agronomiques évalués dans les trois environnements,

traduisant Une variabilité génétique au sein des génotypes. En ce qui concerne les jours de levée a

Boma, la levée est intervenue a 3,5 jours, @ Mvuazi, il est intervenu a 3,8 jours tandis qu’a Kiazi la

levée a été obtenu un peu tard, 4,3 jours apres le semis. Cette différence pourrait s’expliquer par

des variations de température du sol, humidité et texture, facteurs connus pour influencer la

germination et 1’émergence des plantules. En revanche, la hauteur des plants ne différe pas

significativement entre les environnements (p = 0,3949). Les valeurs sont homogenes (= 69,6—69,7
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cm), indiquant que la croissance végétative n’a pas ét¢ affectée par le facteur site. Cela suggére une
bonne adaptation variétale ou des conditions globalement favorables et similaires pour la
croissance. L’analyse des composantes du rendement montre que celui-Ci est principalement
influencé par le nombre d’épis par m? et le poids de mille grains, tandis que le nombre de grains
par épi contribue de maniére moins déterminante. Certains génotypes présentent en effet des
valeurs élevées pour une composante mais sans amélioration proportionnelle du rendement,

traduisant des phénomenes de compensation entre composantes du rendement

DISCUSSION

Les résultats obtenus mettent en évidence une variabilité significative entre les genotypes pour
I’ensemble des parametres étudiés, notamment le rendement en grain et ses composantes. Cette
variabilité confirme 1’existence d’un potentiel génétique exploitable pour 1’amélioration variétale
du blé dans les conditions agro-écologiques du Kongo Central. Des résultats similaires ont été
rapportés par Reynolds M.P.et al. (2020), qui soulignent que la diversité génétique constitue un

levier clé pour ameliorer la productivité du blé dans les environnements tropicaux.
Variabilité des caractéres agronomiques

La significativité de I’effet génotype observée pour tous les caracteres (p < 0,05 a p < 0,01) traduit
une forte influence du facteur génétique sur 1’expression des traits agronomiques. Cela corrobore
les travaux de Fischer R.A. (2019), qui ont montré que les différences inter génotypiques
expliquent une grande partie de la variabilité du rendement.

Les faibles coefficients de variation observés indiquent une bonne précision expérimentale, en
accord avec les observations de Kumar S. et al. (2021), qui recommandent des CV faibles pour

valider la fiabilité des essais agronomiques.

Composantes du rendement et déterminisme du rendement

Le rendement en grain varie fortement entre les génotypes (1,24 a 5,10 t/ha). Les génotypes G26,
G12, G11 et G21 se distinguent nettement. Le rendement du blé est déterminé principalement par
trois composantes : le nombre d’épis par m? le nombre de grains par épi et le poids de mille grains.
Ces résultats sont en accord avec les travaux de Slafer G.A. et al. (2021), qui ont démontré que ces

trois composantes expliquent 1’essentiel des variations de rendement chez le blé.
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Les génotypes performants observés dans cette étude combinent efficacement ces composantes, ce
qui confirme que I’amélioration simultanée de ces traits est essentielle pour maximiser le
rendement.

Nombre d’épis et du nombre de grains

Le nombre d’épis/m? apparait comme un facteur déterminant du rendement, notamment chez les
génotypes les plus productifs (G26, G12). Selon Sadras V.O. (2020), ce paramétre est fortement
lié a la capacité d’adaptation des génotypes aux conditions environnementales.

Le nombre de grains par épi est également un caractére clé, souvent associé a une héritabilité
élevée. Calderini D.F. et al. (2021) ont montré que ce parametre joue un role majeur dans la

détermination du nombre total de grains.
Poids de mille grains et relations de compensation

Le poids de mille grains (PMG) contribue significativement au rendement, notamment chez les
génotypes G25 et G26. Un bon PMG refléte un remplissage efficace des grains, lié a la disponibilité
des assimilats.

Cependant, comme le soulignent Acreche M.M. et al. (2022), il existe souvent un compromis entre
le nombre de grains et leur poids, en raison de la compétition pour les ressources durant la phase

de remplissage.
Hauteur des plants et précocité

La hauteur des plants varie significativement entre les génotypes. Une hauteur éleveée peut
améliorer la capture de la lumiére, mais augmente le risque de verse. Selon Berry P.M. et al. (2019),
la gestion de la hauteur est essentielle pour optimiser le rendement et la stabilité des

Cultures. La précocité de levée, bien que peu variable, constitue un avantage adaptatif important,
comme le rapportent Richards R.A. et al. (2020), notamment dans les environnements soumis a

des stress abiotiques.
Génotypes performants et sélection variétale

Les génotypes G26, G12, G11 et G21 se distinguent par leurs performances élevées en termes de
rendement. Leur rendement élevé résulte d’une combinaison favorable des composantes du

rendement, ce qui les rend particulierement intéressants pour les programmes de sélection.
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Ces observations rejoignent les conclusions de CIMMYT (2022), qui recommande I’identification
de génotypes combinant plusieurs traits favorables pour améliorer durablement la productivité du
blé.

Conclusion Générale

La présente étude avait pour objectif d’évaluer 1’adaptation de 28 génotypes de blé tendre (Triticum
aestivum L.) dans les conditions agro-écologiques du Kongo Central, en vue de contribuer a la
réduction de la dépendance de la RDC vis-a-vis des importations. Les résultats obtenus ont mis en
évidence une variabilité génétique importante et hautement significative pour ’ensemble des
caractéres étudiés, traduisant 1’existence d’un potentiel réel pour I’amélioration variétale du blé en
milieu tropical.

L’analyse multi-environnements a démontré un effet significatif du génotype et du site, confirmant
I’importance de I’interaction génotype x environnement dans 1’expression des performances
agronomiques. Parmi les sites étudiés, Mvuazi s’est révélé globalement le plus favorable a la
culture du blé, tandis que Boma et Kiazi ont montré des performances légerement inférieures, en
lien avec leurs spécificités agro-climatiques.

Les génotypes G26, G12, G11 et G21 se sont distingués par leur rendement élevé et leur stabilité
relative a travers les différents environnements, indiquant une bonne adaptation et un potentiel
agronomique intéressant pour les conditions du Kongo Central.

Cette étude démontre la faisabilité de la culture du blé tendre dans les conditions écologiques du
Kongo Central, a condition de recourir a des génotypes adaptés. Elle constitue ainsi une base
scientifique solide pour orienter les programmes de sélection variétale et promouvoir la production
locale de blé en République Démocratique du Congo, contribuant a renforcer la sécurité alimentaire

et la souveraineté agricole du pays.
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